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PARTE PRIMA - DESCRIZIONE DELLE CARATTERISTICHE, DELLA FORMA E DELLE
PRINCIPALI DIMENSIONI DELL'INTERVENTO

CAPO 1-L'OPERA IN APPALTO

Art 1.1. Oggetto dell’appalto

| lavori da eseguire rientrano nel progetto di recupero ed adeguamento dello stadio di Capannori e
prevedono la realizzazione di una serie di lavori che mirano alla generazione un polo sportivo
multidisciplinare. L'area di intervento & situata nel Comune di Capannori, in Via della piscina, in
prossimita della zona piu centrale del comune. Gli interventi previsti consistono nella realizzazione
della copertura in legno ed acciaio a servizio della tribuna, nella sistemazione di un percorso vita
attrezzato ed aree adibite a palestra che su sviluppano all’esterno. Si procedera inoltre all’installazione
di quattro torri ed alla realizzazione del relativo impianto.

L’Appalto ha per oggetto i lavori, le somministrazioni e le forniture complementari occorrenti per la
realizzazione delle opere indicate nella documentazione di progetto e nelle specifiche tecniche,
nonché le prestazioni di mano d’opera, la fornitura di materiali e le opere murarie occorrenti per la
posa in opera e per l'assistenza alle ditte fornitrici di installazioni o prestazioni non compresi
nell’Appalto, ma facenti parte del medesimo complesso alla cui realizzazione si riferisce I’ Appalto.

Il contenuto dei documenti di progetto deve essere ritenuto esplicativo al fine di consentire
all’Appaltatore di valutare I'oggetto dei lavori ed in nessun caso limitativo per quanto riguarda lo
scopo del lavoro. Deve pertanto intendersi compreso nell’Appalto anche quanto non espressamente
indicato ma comunque necessario per la realizzazione delle diverse opere. Le opere saranno eseguite a
perfetta regola d’arte, saranno finite in ogni parte e dovranno risultare atte allo scopo cui sono
destinate, scopo del quale I’Appaltatore dichiara di essere a perfetta conoscenza.

Fanno parte dell’Appalto anche eventuali varianti, modifiche e aggiunte a quanto previsto nei
documenti sopracitati che potranno essere richiesti all’Appaltatore in corso d’opera per mezzo di altri
disegni complementari ed integrativi o per mezzo di istruzioni espresse sia dal Direttore dei Lavori che
dal Committente ed anche le eventuali prestazioni di mano d’opera e mezzi.

Il complesso dei lavori previsti, inclusi nel cronoprogramma, possono essere cosi individuati:
- Realizzazione della copertura in acciaio e legno;

- Realizzazione del percorso attrezzato all’aperto;
- Montaggio ed installazione delle torri faro;
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PARTE SECONDA - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI SPECIFICHE
TECNICHE E PRESTAZIONALI DEGLI ELEMENTI PREVISTI NEL PROGETTO

CAPO 2 - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art 1.2, Rilievi - Capisaldi -Tracciati
Rilievi.
Prima di dare inizio a lavori che interessino in qualunque modo movimenti di materie, I'Appaltatore dovra
verificare la rispondenza dei piani quotati, dei profili e delle sezioni allegati al Contratto o successivamente
consegnati, segnalando eventuali discordanze, per iscritto, nel termine di 15 giorni dalla consegna. In
difetto, i dati plano-altimetrici riportati in detti allegati si intenderanno definitivamente accettati, a
qualunque titolo. Nel caso che gli allegati di cui sopra non risultassero completi di tutti gli elementi
necessari, o nel caso che non risultassero inseriti in contratto o successivamente consegnati, I'Appaltatore
sara tenuto a richiedere , in sede di consegna od al massimo entro 15 giorni dalla stessa, I'esecuzione dei
rilievi in contraddittorio e la redazione dei grafici relativi. In difetto, nessuna pretesa o giustificazione potra
essere accampata dall'Appaltatore per eventuali ritardi sul programma o sull'ultimazione dei lavori.
Capisaldi
Tutte le quote dovranno essere riferite a capisaldi di facile individuazione e di sicura inamovibilita, in
particolare ogni edificio dovra essere riferito ad almeno due capisaldi. L'elenco dei capisaldi sara annotato
nel verbale di consegna od in apposito successivo verbale. Spettera all'Appaltatore I'onere della
conservazione degli stessi fino al collaudo cosi come specificato nel presente capitolato. Qualora i capisaldi
non esistessero gia in situ, l'appaltatore dovra realizzarli e disporli opportunamente. | capisaldi dovranno
avere ben visibili ed indelebili i dati delle coordinate ortogonali e la quota altimetrica.
Tracciati
Prima di dare inizio ai lavori, |I' Appaltatore sara obbligato ad eseguire la picchettazione completa delle
opere ed a indicare i limiti degli scavi e dei riporti .Sara tenuto altresi al tracciamento di tutte le opere, in
base agli esecutivi di progetto, con l'obbligo di conservazione dei picchetti e delle modine. Il tracciamento,
con l'apposizione in situ dei relativi vertici, verra effettuato partendo dai capisaldi di cui al punto
precedente. | tracciamenti altimetrici dovranno sempre partire da un piano di mira, indicato in modo ben
visibile in ogni ambiente e per ogni piano.

Art 1.3. Scavi in genere
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e le relazioni geologica e geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988, nonché secondo le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltre ché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere,
altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.
L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno
siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.
Per scavi, la cui profondita e superiore ad 1.50 metri, & fatto obbligo I'utilizzo di armature di sostegno a
parete continua (cassero di sostegno) in rispetto alle normative vigenti (DPR. 164/56 art.13).
Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile
della Direzione dei Lavori ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere,
alle pubbliche discariche ovvero su aree che |'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua
cura e spese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate nel luogo indicato dalla Direzione Lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In
ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private
ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.
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La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applica il disposto del 3° comma dell'art. 46 del
Capitolato generale d'appalto.

Art 1.4. Scavi a sezione obbligata
Da eseguire con mezzo meccanico (o, per casi particolari, a mano) in rocce di qualsiasi natura o
consistenza, sia sciolte che compatte con resistenza allo schiacciamento fino a 12 N/mmgq (ca. 120
kgf/cmq), asciutte o bagnate, anche se miste a pietre, comprese le opere di sicurezza, il carico ed il
trasporto a discarica del materiale di risulta inclusa anche I'eventuale selezione di materiale idoneo per
rilevati e da depositare in apposita area all'interno del cantiere.

Art 1.5, Scavi di fondazione od in trincea
Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dare
luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.
In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dare luogo alle fogne, condutture,
fossi e cunette.
Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.
Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e I'Amministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pil conveniente, senza che cio
possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli
soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da
raggiungere. E vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima
che la direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.
| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra
falde inclinate, dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con
determinate contropendenze.
Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere diligentemente riempito e
costipato, a cura e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale
primitivo.
Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbatacchiati con
robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di
materie durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.
L'Appaltatore e responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che
potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbatacchiature, alle quali egli
deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie,
senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite
dalla direzione dei lavori.
Col procedere delle murature I'Appaltatore potra ricuperare i legnami costituenti le armature, sempre ché
non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta
dell'’Amministrazione; i legnami pero, che a giudizio della direzione dei lavori, non potessero essere tolti
senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.
Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali.
Questi potranno pero, ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata.
In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per
la fondazione dell'onere e I'lmpresa dovra provvedere a sua cura e spese al successivo riempimento del
vuoto rimasto intorno alle fondazioni dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento di
quest'ultimo. Cio vale anche se lo scavo sara fatto a pareti verticali.
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Art 1.6. Rinterri
| rinterri o riempimenti di scavi dovranno essere eseguiti con materiali privi di sostanze organiche
provenienti da depositi di cantiere o da altri luoghi comunque soggetti a controllo da parte della Direzione
Lavori e dovranno comprendere: - spianamenti e sistemazione del terreno di riempimento con mezzi
meccanici oppure a mano; - compattazione a strati non superiori ai 30 cm di spessore; - bagnatura ed
eventuali ricarichi di materiale da effettuare con le modalita gia indicate.

Art1.7. Opere di strutture di calcestruzzo
Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto
nell'allegato 1 del D.M. 9 gennaio 1996 nonché della Circolare ministero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U.
16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche relative ai criteri generali per
la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96, del D.M.
9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a.,
normale e precompresso e per le strutture metalliche e ogni altra disposizione in materia..
La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto, devono essere
adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.
Il gquantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del
conglomerato tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.
Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.
L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivita. L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con
modalita atte a garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto. | residui di
impasto che non avessero per qualsiasi ragione, immediato impiego, dovranno essere gettati a rifiuto, ad
eccezione di quelli formati con calce comune che potranno essere utilizzati nella giornata del loro
confezionamento. Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 7163; essa precisa le
condizioni per l'ordinazione, la confezione, il trasporto e la consegna. Fissa inoltre le caratteristiche del
prodotto soggetto a garanzia da parte del produttore e le prove atte a verificarne la conformita.
Per i controlli sul conglomerato cementizio ci si atterra a quanto previsto dall'allegato 2 del D.M. 9
gennaio 1996.
Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto
specificato nel suddetto allegato 2 del D.M. 9 gennaio 1996.
La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.
Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione,
controllo di accettazione, prove complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 dell'allegato 2).
| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della posa in
opera dei casseri, secondo le modalita previste nel paragrafo 3 del succitato allegato 2.
Nelle esecuzione delle opere di cemento armato normale |'appaltatore dovra attenersi alle norme
contenute nella legge n. 108G/71 e nelle relative norme tecniche del D.M. 9 gennaio 1996 nonché della
Circolare ministero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per I'applicazione
delle “Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei cariche e
sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche per il calcolo,
I’esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a., normale e precompresso e per le strutture metalliche e
ogni altra disposizione in materia..
In particolare:
Per le casseforme in genere per conglomerati cementizi I'lmpresa puo adottare il sistema che ritiene piu
idoneo o di sua convenienza, purché soddisfi alle condizioni di stabilita e sicurezza, compreso il disarmo e
la perfetta riuscita dei particolari costruttivi.
Nella costruzione sia delle armature che delle centinature, I'Impresa & tenuta a prevedere gli opportuni
accorgimenti affinché in ogni punto della struttura, I'abbassamento possa venire simultaneamente fatto.
Nella progettazione e nell'esecuzione delle armature e delle centinatura I'Impresa € inoltre tenuta a
rispettare le norme e le prescrizioni che, eventualmente, venissero impartite dagli Uffici competenti circa



COMUNE DI CAPANNORI - RECUPERO ED AEGUAMENTO FUNZIONALE DELLO STADIO DI CAPANNORI - LOTTO 2
DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE DEGLI ELEMENTI TECNICI

I'ingombro degli alvei attraversati o circa le sagome libere da lasciare in caso di sovrappassi di strade e
ferrovie. Si intende che le centinature per gli archi attraversanti fossi, alvei, ecc. soggetti a piene dovranno
essere eseguite a sbalzo.

Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazione dei

componenti o di prematuro inizio della presa al momento del getto.

Il getto deve essere convenientemente compatto; la superficie dei getti deve essere mantenuta umida per

almeno tre giorni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune

cautele.

Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, si devono realizzare possibilmente nelle

regioni di minor sollecitazione, in ogni caso devono essere opportunamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi mediante:

— saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sulle saldature;

— manicotto filettato;

— sovrapposizione calcolata in modo da assicurare |'ancoraggio di ciascuna barra, In ogni caso la lunghezza
di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di ciascuna
barra deve essere deviata verso la zona compressa. La distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione
non deve superare 6 volte il diametro.

Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte il
diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto 5.3.3 del D.M. 9 gennaio 1996. Per
barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono essere effettuate a caldo,
La superficie dell'armatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm
nel caso di solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere
aumentate, e al massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina ed altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono opportuni
provvedimenti intesi ad evitare il distacco (per esempio reti). Affinché sia rispettato il copriferro si dovra
impiegare opportuni distanziatori.

Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno una volta il

diametro delle barre medesime e in ogni caso, non meno di 2 cm. Si potra derogare a quanto sopra

raggruppando le barre a coppie ed aumentando la mutua distanza minima tra le coppie ad almeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deve considerare il diametro del cerchio circoscritto.

Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inoltre avvenire

prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relazione all'impiego della

struttura all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali e costruttive; la
decisione & lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso l'appaltatore dovra attenersi alle

prescrizioni contenute nelle attuali norme tecniche del D.M. 9 gennaio 1996. In particolare:

Il getto deve essere costipato per mezzo di vibratori ad ago od a lamina, ovvero con vibratori esterni,

facendo particolare attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi.

Le superfici esterne dei cavi post-tesi devono distare dalla superficie del conglomerato non meno di 25 mm

nei casi normali, e non meno di 35 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo. |l

ricoprimento delle armature pre-tese non deve essere inferiore a 15 mm o al diametro massimo dell'inerte
impiegato, e non meno di 25 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo.

Nel corso dell'operazione di posa si deve evitare, con particolare cura, di danneggiare |'acciaio con intagli,

pieghe, ecc.

Si deve altresi prendere ogni precauzione per evitare che i fili subiscano danni di corrosione sia nei depositi

di approvvigionamento sia in opera, fino ultimazione della struttura. All'atto della messa in tiro si debbono

misurare contemporaneamente lo sforzo applicato e I'allungamento conseguito; i due lati debbono essere

confrontati tenendo presente la forma del diagramma sforzi allungamenti a scopo di controllo delle perdite
per attrito.

Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quanto previsto al punto 6.2.4.1 del succitato D.M.
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L'esecuzione delle guaine, le caratteristiche della malta, le modalita delle iniezioni devono egualmente
rispettare le suddette norme.

Nella esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso |'appaltatore dovra attenersi
strettamente a tutte le disposizioni contenute nella legge 5 novembre 1971, n. 1086 nonché della Circolare
ministero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per I'applicazione delle
“Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei cariche e
sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche per il calcolo,
I’esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a., normale e precompresso e per le strutture metalliche e
nelle relative norme tecniche vigenti.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza della legge 2 febbraio 1974, n. 64.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera, appaltata saranno eseguiti in base ai calcoli di
stabilita accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un
tecnico abilitato iscritto all'Albo.

L'esame e verifica da parte della direzione dei lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato
non esonera in alcun modo |'appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti
per legge e per le precise pattuizioni del contratto.

L'appaltatore é tenuto a comunicare alla D.L., almeno 24 ore prima, l'inizio dell’esecuzione dei getti di ogni
singola struttura per consentire la verifica in cantiere del rispetto dei disegni strutturali.

Art 1.8. Casseformi

Le casseformi e le relative armature di sostegno dovranno essere sufficientemente rigide per resistere,
senza apprezzabili deformazioni, al peso proprio della costruzione, ai carichi accidentali di lavoro ed alla
vibrazione o battitura del conglomerato. Le superfici interne delle casseforme dovranno presentarsi lisce,
pulite e senza incrostazioni di sorta. Sara ammesso l'uso di disarmanti; questi perdo non dovranno
macchiare o danneggiare le superfici del conglomerato. | giunti nelle casseformi saranno eseguiti in modo
da evitare sbrodolamenti, non soltanto tra i singoli elementi che costituiscono i pannelli, ma anche
attraverso le giunzioni verticali ed orizzontali dei pannelli stessi. Quando la portata delle membrature
principali oltrepassasse i 6 m. verranno disposti opportuni apparecchi di disarmo, dovra curarsi, in ogni
caso, che i cedimenti elastici, in ogni punto della struttura, avvengano con simultaneita.

Art 1.9. Acciaio per conglomerati armati
Gli acciai per conglomerati armati, sia normali che precompressi, dovranno rispondere, con riguardo alle
sezioni di calcolo, alle tensioni ammissibili ed alla modalita di fornitura, di lavorazione e di posa in opera,
alle " Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in conglomerato cementizio
armato e precompresso " emanate con D.M. 9 gennaio 1996
Acciaio per conglomerati normali
Tensioni ammissibili.
Per le barre tonde lisce o ad aderenza migliorata le tensioni ammissibili dovranno risultare conformi, nei
tipi di acciaio, ai valori riportati del D.M. sopra citato. Ssra ammesso quindi anche |'uso di acciaio non
controllato in stabilimento, purché controllato secondo le modalita di cui al punto 2.2.8.4 parte 1” delle "
Norme tecniche ", con riduzione delle tensioni ammissibili rispettivamente a 185 N/mmagq. ( 1900 Kgf./cmq.
) e 215 N/mmg. ( 2200 Kgf./cmq. ). Per le reti di acciaio elettrosaldate le tensioni ammissibili saranno
valutate come da punto 3.1.8 delle "Norme ". Nelle reti controllate in stabilimento la valutazione sara
effettuata come al punto 3.1.9 con un massimo di 225 N/mmg. ( 2600 Kgf./cmg. ). In ogni caso si dovra
impiegare conglomerati di classe non inferiore a Rbk 250 per tensioni oltre 2200 Kgf./cmg..
Acciai per conglomerati precommpressi Condizioni per la posa in opera.
All'atto della posa in opera gli acciai dovranno presentarsi privi di ossidazione, corrosione, difetti
superficiali visibili e pieghe. Sara tollerata solo una ossidazione che scompaia totalmente mediante
sfregamento con panno asciutto. Non sara invece ammessa, in cantiere, alcuna operazione di
raddrizzamento.
Tensioni ammissibili.
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Dovranno essere conformi alle prescrizioni di cui al punto 3.2.8.1, parte 1%, delle " Norme tecniche ".

Art 1.10. Opere in Acciaio

Le strutture di acciaio dovranno rispondere alle norme tecniche vigenti. L'Appaltatore & tenuto a
presentare, a sua cura e spese e con la firma del progettista e la propria, prima della fornitura dei materiali
e in tempo utile per 'esame e I"approvazione del Direttore dei Lavori il progetto costruttivo di dettaglio e
la relazione tecnica completa dei calcoli di stabilita (con le verifiche anche per la fase di trasporto e messa
in opera); il progetto costruttivo e di dettaglio delle opere di fondazione e degli apparecchi di appoggio
della struttura; il progetto delle saldature, per il quale é fatto obbligo all’Appaltatore di avvalersi, a sua cura
e spese, della consulenza dell’Istituto Italiano della Saldatura (1.1.S), oppure del Registro Italiano Navale
(R.I.LN.A.), con la redazione di apposita relazione da allegare al progetto. Elementi strutturali in acciaio
L’Appaltatore dovra comunicare per iscritto al Direttore dei Lavori, prima dell’approvvigionamento, la
provenienza dei materiali, in modo tale da consentire i controlli, anche nell’officina di lavorazione, secondo
qguanto prescritto dal D.M. 27.07.1985 e s.m.i.,, dalle norme UNI e da altre norme eventualmente
interessanti i materiali di progetto. Il Direttore dei Lavori si riserva il diritto di far eseguire un premontaggio
in officina per quelle strutture o parti di esse che riterra opportuno, procedendo all’accettazione
provvisoria dei materiali entro 10 giorni dalla comunicazione dell’Appaltatore di ultimazione dei vari
elementi. Prima del collaudo finale I’Appaltatore dovra presentare una relazione dell’l.l.S. (o del R.I.N.A.)
che accerti i controlli effettuati in corso d’opera sulle saldature e le relative modalita e strumentazioni.
Durante le varie fasi, dal carico, al trasporto, scarico, deposito, sollevamento e montaggio, si dovra avere la
massima cura affinché non vengano superati i valori di sollecitazione, sia generali, sia locali, indotti dalle
varie operazioni rispetto a quelli verificati nel progetto per ciascuna singola fase, ad evitare deformazioni
che possano complicare le operazioni finali di messa in opera. Particolari cautele saranno attuate ad
evitare effetti deformativi dovuti al contatto delle funi e apparecchi di sollevamento. Le controfrecce da
applicare alle strutture a travata andranno eseguite secondo le tolleranze di progetto. | fori che risultino
disassati andranno alesati, e qualora il diametro del foro risulti superiore anche alla tolleranza di cui alle
norme vigenti, si avra cura di impiegare un bullone di diametro superiore. Nei collegamenti in cui I’attrito
contribuisce alla resistenza di calcolo dell’elemento strutturale si prescrive la sabbiatura a metallo bianco
non pit di due ore prima dell’'unione. Nelle unioni bullonate I’Appaltatore effettuera un controllo di
serraggio sul 10% del numero dei bulloni alla presenza del Direttore dei Lavori. Verniciature Tutte le
strutture in acciaio andranno protette contro la corrosione mediante un ciclo di verniciatura, previa
spazzolatura meccanica o sabbiatura di tutte le superfici, fino ad eliminazione di tutte le parti ossidate. Un
ciclo di verniciatura sara costituito da un minimo di tre strati di prodotti vernicianti mono o bicomponenti
indurenti per filiazione chimica e filmazione fisica. Apparecchi d’appoggio Il progetto degli apparecchi di
appoggio dovra rispondere alle «Istruzioni per il calcolo e I'impiego degli apparecchi di appoggio da fornire
nelle costruzioni» C.N.R.-UNI 10018-72, e dovra contenere: il calcolo delle escursioni e delle rotazioni,
indicando un congruo franco di sicurezza, ed esponendo separatamente il contributo dovuto ai carichi
permanenti e accidentali, alle variazioni termiche, alle deformazioni viscose e al ritiro del calcestruzzo; la
verifica statica dei singoli elementi e I'indicazione dei materiali, con riferimento alle norme UNI, nonché le
reazioni di vincolo che I'apparecchio dovra sopportare. Tutti i materiali da impiegare dovranno essere
accettati prima delle lavorazioni dal Direttore dei Lavori, il quale potra svolgere controlli anche in officina.
Prima della posa in opera I’Appaltatore dovra tracciare gli assi di riferimento e la livellazione dei piani di
appoggio, rettificando le differenze con malta di cemento additivata con resina epossidica.

Art1.11. Materiali ferrosi e metalli vari
| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature, paglie o
da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili. Essi
dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dal D.M. 29.02.1908, come modificato dal D.R.
15.07.1925 e s.m.i. ed alle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti
requisiti: Ferro Il ferro comune dovra essere di la qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Inoltre dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita. Acciaio trafilato o laminato Tale
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acciaio, nelle varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semiduro e duro, dovra essere privo di difetti, di
screpolature, di bruciature e di altre soluzioni di continuita: in particolare, per la prima varieta sono
richieste perfette malleabilita e lavorabilita a freddo e a caldo, senza che ne derivino screpolature od
alterazioni. Esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibile di prendere la tempera; inoltre alla rottura
dovra presentare struttura lucente e finemente granulare. Acciaio fuso in getti L'acciaio in getti per
cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro lavoro, dovra essere di 1a qualita, esente da soffiature e da
qualsiasi altro difetto. Ghisa La ghisa dovra essere di 1a qualita e di 2a fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia finemente granosa e
perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di
menomarne la resistenza. Dovra inoltre essere perfettamente modellata. E assolutamente da escludersi
I'impiego di ghise fosforose. Acciaio per cemento armato L'acciaio impiegato nelle strutture in
conglomerato cementizio armato dovra rispondere alle prescrizioni di cui al D.M. 16.01.1996 e s.m.i., Parte
Prima, punto 2.2, se normale, e punto 2.3, se precompresso, nonché alle prescrizioni di cui agli Allegati 3,
4,5 e 6,ed alla Circolare Ministero LL.PP. 01.09.1987, n° 29010. Il Direttore dei Lavori, a suo insindacabile
giudizio, effettuera i controlli in cantiere, a norma dei punti 2.2.8.4 e 2.3.3.2 della suddetta Parte Prima. E
fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all’origine. Acciaio per strutture metalliche L’acciaio
impiegato nelle strutture metalliche dovra rispondere alle prescrizioni di cui al D.M. 16.01.1996 e s.m.i.,
Parte Seconda, punto 2.1 per acciaio laminato, punto 2.2 per acciaio per getti, punto 2.3 per acciaio per
strutture saldate. Gli elettrodi per saldature dovranno rispondere alle prescrizioni di cui al punto 2.4,
mentre i bulloni e i chiodi ai punti 2.5, 2.6 e 2.7; la fornitura dovra essere accompagnata dalla certificazione
di cui al D.M. 16.01.1996 e s.m.i., Allegato 8. Il Direttore dei Lavori, qualora lo ritenga opportuno, ed a suo
insindacabile giudizio, potra effettuare controlli, a norma del suddetto Allegato 8, anche su prodotti
qualificati. Metalli vari Il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da
impiegare nelle costruzioni devono essere delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie
di lavori a cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma o ne alteri la resistenza
o la durata.

Tutti i metalli dovranno essere lavorati con regolarita di forme e di dimensioni, nei limiti delle tolleranze
consentite ed in accordo con le prescrizioni della normativa specifica. Le operazioni di piegatura e
spianamento dovranno essere eseguite per pressione; qualora fossero richiesti, per particolari lavorazioni,
interventi a caldo, questi non dovranno creare concentrazioni di tensioni residue. | tagli potranno essere
eseguiti meccanicamente o ad ossigeno, nel caso di irregolarita queste verranno rifinite con Ia
smerigliatrice. Le superfici, o parti di esse, destinate a trasmettere sollecitazioni di qualunque genere,
dovranno combaciare perfettamente. | fori per i chiodi e bulloni saranno eseguiti con il trapano, avranno
diametro inferiore di almeno 3 mm a quello definitivo e saranno successivamente rifiniti con l'alesatore;
salvo diverse prescrizioni non é consentito l'uso della fiamma ossidrica per le operazioni di bucatura. |
giunti e le unioni degli elementi strutturali e dei manufatti verranno realizzate con: a. saldature eseguite ad
arco, automaticamente o con altri procedimenti approvati dalla Direzione Lavori; tali saldature saranno
precedute da un'adeguata pulizia e preparazione delle superfici interessate, verranno eseguite da
personale specializzato e provvisto di relativa qualifica, le operazioni di saldatura verranno sospese a
temperature inferiori ai -5°C e, a lavori ultimati, gli elementi o le superfici saldate dovranno risultare
perfettamente lisci ed esenti da irregolarita. b. bullonatura che verra eseguita, dopo un'accurata pulizia,
con bulloni conformi alle specifiche prescrizioni e fissati con rondelle e dadi adeguati all'uso; le operazioni
di serraggio dei bulloni dovranno essere effettuate con una chiave dinamometrica. c. chiodature realizzate
con chiodi riscaldati (con fiamma o elettricamente) introdotti nei fori e ribattuti. La posa in opera dei
manufatti comprendera la predisposizione ed il fissaggio, dove necessario, di zanche metalliche per
I'ancoraggio degli elementi alle superfici di supporto e tutte le operazioni connesse a tali lavorazioni.
Dovranno essere, inoltre, effettuate prima del montaggio le operazioni di ripristino della verniciatura o di
esecuzione, se mancante, della stessa; verranno, infine, applicate, salvo altre prescrizioni, le mani di
finitura secondo le specifiche gia indicate per tali lavorazioni. La zincatura nelle parti esposte o dove
indicato sara eseguita, a carico dell'Appaltatore, per immersione in bagno di zinco fuso e dovra essere
realizzata solo in stabilimento. Tutte le strutture in acciaio o parti dovranno essere realizzate in conformita
alle gia citate leggi e normative vigenti per tali opere. Le caratteristiche dei materiali in ferro sono fissate
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dalle seguenti specifiche. | materiali ferrosi da impiegare dovranno essere esenti da scorie, soffiature e
qualsiasi altro difetto di fusione, laminazione, profilatura e simili. Le caratteristiche degli acciai per barre
lisce e ad aderenza migliorata, per reti elettrosaldate, fili, trecce, trefoli, strutture metalliche, lamiere e
tubazioni dovranno essere in accordo con la normativa vigente. Saranno definiti acciai i materiali ferrosi
contenenti meno dell'1,9% di carbonio; le classi e le caratteristiche relative saranno stabilite dalle norme
gia citate alle quali si rimanda per le specifiche riguardanti le qualita dei vari tipi e le modalita delle prove
da eseguire.

Art 1.12. Opere da fabbro
L'Appaltatore deve tenere presente nella formulazione della sua offerta che I'esecuzione delle opere da
fabbro, sia nell'ambito di edifici, sia nelle aree esterne facenti parte dei complessi dovendo
necessariamente essere subordinata ai programmi generali e particolari di esecuzione degli impianti, puo
risultare diversa sia per discontinuita di esecuzione della posa, sia per la concomitanza di esecuzione, nella
stessa area o nello stesso edificio di lavori di competenza di altre ditte, da quella normalmente
programmata e pil conveniente per |'Appaltatore.
Di quanto sopra I'Appaltatore non puo richiedere maggiori compensi a qualsiasi titolo per gli oneri
conseguenti a maggiori difficolta di posa, a difficolta di approntamento dei materiali a pie d'opera, a
discontinuita di effettuazione dei lavori, a particolari tipi di ponteggi e protezioni da adottarsi, ed altri,
anche se non elencati nella presente descrizione.
La posa delle opere in ferro in genere deve essere eseguita con la massima precisione e secondo le migliori
regole di arte.
Devono essere rispettati quote, fili, allineamenti, piombi per il perfetto posizionamento di ogni elemento.
Tutti gli elementi devono essere solidamente e sicuramente fissati.
Il numero e le dimensioni delle zanche e degli altri elementi di fissaggio in genere devono essere tali da
assicurare i requisiti di resistenza e solidita richiesti per ciascuna opera.
Gli scassi per I'ammaraggio devono avere dimensioni adeguate, ma limitate al minimo necessario per
ottenere un posizionamento agevole ed un ancoraggio sicuro, senza compromettere l'integrita della
struttura muraria.
Gli scassi ed i fori per I'ammaraggio delle zanche e degli elementi di sostegno in genere devono essere
accuratamente puliti e bagnati prima di procedere alla sigillatura.
La sigillatura deve essere eseguita con l'impiego di malta di cemento, o calcestruzzo di appropriata
granulometria, a seconda delle dimensioni di fori.
Non & ammessa in alcun caso la sigillatura con gesso.
Tutti i manufatti devono essere solidamente assicurati, nell'esatta posizione prevista, con idonei sostegni
ed armature provvisionali, in modo da evitare qualsiasi movimento sino a che le relative sigillature non
abbiano raggiunto la necessaria presa.
Tutti i manufatti per i quali sia prevista la verniciatura in opera, devono, prima della posa, essere verniciati
con una mano di antiruggine al cromato di zinco, previa preparazione completa delle superfici con
eliminazione di ogni traccia di ruggine, grassi, calamita, ecc.
Sulle parti non piu accessibili dopo la posa deve essere applicata preventivamente anche una seconda
mano di antiruggine.
Gli elementi zincati non a vista, che dovessero eventualmente subire, tagli, saldature od altri aggiustamenti
che provochino la rimozione od il danneggiamento della zincatura, devono essere accuratamente ritoccati
con antiruggine al cromato di zinco in corrispondenza dei punti danneggiati, previa pulitura, con rimozioni
di ogni scoria o detrito, delle superfici interessate, onde evitare ogni ulteriore eventuale erosione.
Per gli elementi a vista non sono ammessi ritocchi con vernice.
| cancelli devono essere posti in opera in modo da ottenere il perfetto ed agevole funzionamento delle
ante apribili e la corretta manovra di serratura ed altri congegni di blocco e di chiusura.
Deve essere curato in particolare il perfetto combaciamento di serrature, scrocchi e catenacci con le
corrispondenti sedi su montanti, controante, soglie, pavimentazioni.
| controtelai devono essere posti in opera in maniera da non rinchiudere per la corretta posa dei
serramenti successivi aggiustamenti, scassi, demolizioni e rotture di rivestimenti, pavimenti, intonaci, ecc.
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| serramenti in genere devono essere posti in opera a perfetta squadra, in modo da ottenere I'uniforme
combaciamento delle battute, la perfetta manovra delle ante, I'agevole funzionamento di tutti i congegni
di chiusura.

Il fissaggio al controtelaio deve avvenire con viti non a vista. Le viti devono essere zincate o cadmiate.
Nell'effettuazione delle operazioni di posa deve essere evitato ogni danneggiamento, anche minimo, al
serramento ed agli accessori (serrature, ferramenta, ecc.).

Per i serramenti da porsi in opera gia verniciati devono essere adottate tutte le cautele necessarie per
evitare ogni e qualsiasi danno allo strato di vernice.

Uguali precauzioni devono essere adottate per i manufatti in lega leggera, comunque trattati.

Coprifili e coprigiunti devono essere di tipo, dimensioni e sagomatura uniformi e devono essere fissati in
posizione simmetrica in modo da delimitare contorni perfettamente regolari ed uguali fra di loro.

Pur essendo prevista I'adozione dei coprifili e coprigiunti tutte le connessioni dei serramenti fra loto, con i
controtelai e con le murature devono essere realizzate con la massima precisione, riducendo al minimo
indispensabile giochi e fessure.

Tutti i manufatti devono essere accuratamente ripuliti in modo da rimuovere ogni traccia di
imbrattamento di qualsiasi natura.

Art 1.13. Opere per marciapiede ed affini
| materiali da impiegare nelle pavimentazioni dovranno essere delle migliori qualita, accettati
preventivamente dalla Direzione Lavori e rispondere alle norme di accettazione di cui al Decreto n.2234 del
16/11/1939 delle norme UNI in vigore.
Prima di procedere alla costruzione di qualsiasi genere di pavimentazione, I'Impresa dovra sempre
preparare e spianare il sedime della pavimentazione, secondo le superfici e le livellette che saranno
richieste.
La superficie cosi preparata dovra risultare regolare e parallela a quella della pavimentazione finita.
Gli sterri o i rinterri, occorrenti per preparare o spianare il terreno saranno pagati a parte con i relativi
articoli di tariffa, ad esclusione dell'art. relativo all'elenco prezzi che ne & comprensivo.
Sul suolo, preparato con le suddette avvertenze, si formera quindi il letto di posa delle diverse
pavimentazioni, adoperando i materiali prescritti ed adottando gli spessori indicati dai rispettivi articoli, per
i vari casi.
La demolizione delle pavimentazioni e delle cordonate deve effettuarsi con le piu attente precauzioni cosi'
da non danneggiare le parti ove non & previsto l'intervento.
Con l'articolo relativo alla demolizione delle pavimentazioni bitumate s'intendono compensate le
demolizioni di marciapiedi di qualsiasi tipo e non solo quelli bitumati.
Per la pavimentazione in lastre di porfido a spacco naturale si precisa: la lavorazione s'intende eseguita ad
"opus incerta"; la caldana sara dosata a q.li 2,00/mc, la malta per la sigillatura a q.li 3,00/mc.
Per la pavimentazione in calcestruzzo si precisa: nel prezzo & compreso il vespaio di ghiaione costipato sino
allo spessore di cm 20; I'eventuale maggior altezza verra computata a parte.
Il massetto in calcestruzzo dello spessore di cm 10 sara dosato a q.li 2,00/mc di cemento "325".
Lo spessore dello strato di malta di cemento rullato sara di cm 3 dosata a g.li 5/mc di cemento "325".
Il taglio per la formazione dei giunti dovra interessare oltre la meta del massetto.
Per i materiali necessari alla realizzazione delle cunette in genere si fa riferimento a quanto previsto per i
calcestruzzi, e per I'esecuzione come previsto dalle singole voci.
La superficie dovra risultare compatta senza pori, frattazzata fina ed esente da sbavature e dovranno
essere rispettate le pendenze longitudinali ordinate, ed osservate tutte le disposizioni della Direzione
Lavori.
Sono compresi gli oneri per il raccordo con la pavimentazione bitumata e con gli eventuali scarichi in modo
che l'acqua non trovi ostacolo o segua altra via di deflusso.
La larghezza della cunetta sara di cm 40, con spessore di cm 15, ed il bordo esterno, rivolto verso l'alto per
circa cm 5, deve interessare 1/3 della larghezza.
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| profili o cordonate in pietre naturali od artificiali, dovranno in generale corrispondere alle forme e
dimensioni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente Capitolato o di
quelle particolari impartite dalla Direzione Lavori all'atto dell'esecuzione.

Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche di aspetto esterno, grana, coloritura e venatura essenziali
della specie prescelta.

Prima di cominciare i lavori, I'appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei materiali e delle loro
lavorazioni e sottoporli all'approvazione della Direzione Lavori, alla quale spettera in maniera esclusiva di
giudicare se essi corrispondano alle prescrizioni.

Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli uffici della Direzione Lavori quale
termine di confronto e di riferimento.

La Direzione Lavori ha facolta di prescrivere entro i limiti normali consentiti, le misure dei vari elementi di
ogni opera, come pure di precisare la posizione dei giunti, la suddivisione dei pezzi, I'andamento della
venatura, ecc. secondo i particolari disegni costruttivi che essa dovra fornire all'appaltatore all'atto
dell'esecuzione, e quest'ultimo avra l'obbligo di uniformarsi a tali norme.

Per tutte le opere ¢ infine fatto I'obbligo dell'appaltatore di rilevare e controllare a propria cura e spese,
la rispondenza delle varie opere ordinate dalla Direzione Lavori con le strutture rustiche esistenti,
segnalando tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo restando in caso contrario esso
appaltatore unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.
L'appaltatore avra pure |'obbligo di apportare alle opere stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche
che potessero essere richieste dalla Direzione Lavori.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio
dovranno avere gli spigoli vivi e bene cesellati, per modo che le connessure fra concio e concio non
eccedano la larghezza di mm 5.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento
dovranno essere riprodotti a perfetto piano e lavorate a grana fina.

Non saranno tollerate smussature agli angoli, né cavita nelle facce, né rattoppi.

La piastra da taglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e I'appaltatore sara in obbligo di farne
immediata sostituzione, sia che le scheggiature od ammacchi si verificassero al momento della posa in
opera, come dopo e sino al collaudo.

La pietra artificiale sara costituita da conglomerato cementizio, dosato con g.li 3,00 di cemento tipo "425"
per ogni metro cubo di sabbia silicea e ghiaietto scelto sottile.

Il conglomerato cosi formato sara gettato entro apposite casseformi, costipato poi mediante battitura a
mano O pressione meccanica.

Art 1.14. Opere di impermeabilizzazione
Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti,
fondazioni pavimenti controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometrico tra ambienti.
Esse si dividono in:
— impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;
— impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.
Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguente categorie:
— impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;
— impermeabilizzazioni di pavimentazioni;
— impermeabilizzazioni di opere interrate;
— impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).
Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri
documenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:
a) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere agli articoli relativi alle coperture continue e
discontinue;
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b) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere I'articolo relativo alla esecuzione delle
pavimentazioni;

c) per laimpermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

— per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare I'azione del materiale
di reinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze predette
potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da
soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze
chimiche presenti del terreno.

— Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di
infiltrazione.

— Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza
meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira con cura la
soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

— Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu esterna (a
contatto con il terreno in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo
dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita
capillare nella parete protetta.

— Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le
resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed
essere completate da soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici
quali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel
terreno.

— Durante I'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari
quali passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La
preparazione del fondo, I'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalita di
applicazione, ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza
saranno quelle indicate dal Produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione
dei lavori.

Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o

drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc. Gli strati si

eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuita e la collocazione
corretta nell'elemento.

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara ammesso solo

con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del

produttore per la loro realizzazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via che i

materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli

strati pil significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e

comungue con la funzione attribuita all'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli

prodotti costituenti uno strato, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste

lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze
meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilita dello strato di tenuta all'acqua,
le continuita (o discontinuita) degli strati, ecc.

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni

meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilita con altre parti dell'edificio e con eventuali

opere di completamento.
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Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle schede tecniche di prodotti ed
eventuali prescrizioni per la manutenzione.

Art 1.15. Legnami e prodotti a base di legno

Legnami | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno
rispondere a tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30.10.1912 e s.m.i. e alle norme UNI 2853-57 e 4144-58, e
non dovranno presentare difetti incompatibili con 'uso a cui sono destinati. Il legname si distinguera,
secondo le essenze e la resistenza di cui & dotato, in dolce e forte; si riterra dolce il pioppo, I'ontano,
I'abete, il pino nostrale, il tiglio, il platano, il salice, I'acero, mentre si riterra forte la quercia, il noce, il
frassino, I'olmo, il cipresso, il castagno, il larice, il pino svedese, il faggio. | legnami destinati alla costruzione
degli infissi dovranno essere di 1a scelta, di struttura e fibra compatta e resistente, non deteriorata,
perfettamente sana, dritta, e priva di spaccature sia in senso radiale che circolare. Essi dovranno essere
perfettamente stagionati, a meno che non siano stati essiccati artificialmente, presentare colore e
venatura uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nodi, cipollature, buchi od altri difetti. Il tavolame
dovra essere ricavato dalle travi piu diritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle
connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell’albero e non dai rami, dovranno
essere sufficientemente diritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in
alcun punto dal palo, dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie;
la differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15/1000 della lunghezza, né 1/4
del maggiore dei due diametri. Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le
facce dovranno essere e senza scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di
un sesto del lato della sezione trasversale. | legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a
sega con le diverse facce esattamente spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo,
senza alburno né smussi di sorta. Prodotti a base di legno Si intendono per prodotti a base di legno quelli
derivanti dalla semplice lavorazione e/o dalla trasformazione del legno che sono presentati solitamente
sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc. Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud
procedere ai controlli, anche parziali, su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate. Per le prescrizioni complementari da
considerare in relazione alla destinazione d’uso (strutturale, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli
appositi articoli del presente lavoro ed alle prescrizioni del progetto. | segati di legno, a complemento di
qguanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d’uso, si intendono forniti con le
seguenti caratteristiche: — mm 10 di tolleranza su lunghezza e larghezza; — mm 2 di tolleranza sullo
spessore; — umidita non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 9021/2. | pannelli a base di
fibra di legno, oltre a quanto specificato nel progetto e/o negli articoli relativi alla destinazione d’uso,
s’intendono forniti con le seguenti caratteristiche: — + 3 mm di tolleranza su lunghezza e larghezza; — mm
0,5 di tolleranza sullo spessore; — umidita non maggiore dell’ 8 %; — massa volumica: per tipo tenero < di
350 kg/m3 ; per tipo semiduro compreso tra 350 e 800 kg/m3 ; per tipo duro > 800 — kg/m3 , misurata
secondo la norma UNI 9343. La superficie potra essere: — grezza, se mantenuta come risulta dalla
pressatura; — levigata, quando ha subito la lavorazione predetta. Funzionalmente saranno del tipo: — con
assorbimento d’acqua massimo; — con basso assorbimento di acqua; — con resistenza a flessione; — con
classe di reazione al fuoco R.E.l.; — fonoisolanti.

Art 1.16. Opere di vetro
| materiali da impiegare in tutte le opere in vetro dovranno corrispondere alle caratteristiche di progetto,
alla normativa vigente ed alle disposizioni fornite dalla direzione lavori. | vetri piani saranno del tipo
semplice, con spessori dai 3 ai 12mm (lo spessore sara misurato in base alla media aritmetica degli spessori
rilevati al centro dei quattro lati della lastra) e tolleranze indicate dalle norme UNI. R.4 — Disciplinare
descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici Upgrading del depuratore comunale di Palazzolo sull’Oglio
(BS) Progetto Definitivo Pag. 78 di 194 Saranno considerate lastre di cristallo trattato i vetri piani colati e
laminati con trattamento delle superfici esterne tale da renderle parallele e perfettamente lucide. | cristalli
di sicurezza saranno suddivisi, secondo le norme indicate, nelle seguenti 4 classi: - sicurezza semplice,
contro le ferite da taglio e contro le cadute nel vuoto; - antivandalismo, resistenti al lancio di cubetti di
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porfido; - anticrimine, suddivisi in tre sottoclassi, in funzione della resistenza all'effetto combinato di vari
tipi di colpi; - antiproiettile, suddivisi in semplici ed antischeggia. Si definiscono, infine, cristalli greggi le
lastre di cristallo caratterizzate dall'assenza del processo di lavorazione finale dopo la colatura e laminatura
e con le facce esterne irregolari, trasparenti alla sola luce e con eventuali motivi ornamentali. | vetri
stratificati, costituiti da vetri e cristalli temperati dovranno rispondere alle caratteristiche indicate dalle
suddette norme e saranno composti da una o piu lastre, di vario spessore, separate da fogli di PVB (polivinil
butirrale) o simili, con spessori finali >= 20mm fino ad un max di 41mm nel caso di vetri antiproiettile. Tutte
le lastre dovranno essere trasportate e stoccate in posizione verticale, in particolare, per lastre accoppiate
si dovra provvedere in modo tale che le superfici di appoggio siano sempre ortogonali fra loro per non
introdurre sollecitazioni anomale sui giunti di tenuta. Nella fornitura e posa in opera I'Appaltatore é tenuto
ad usare tutti gli accorgimenti necessari (supporti elastici, profondita di battuta, etc.) per impedire
deformazioni, vibrazioni o difetti di installazione. | sigillanti impiegati saranno resistenti ai raggi
ultravioletti, all'acqua ed al calore (fino ad 80 °C) e conformi alle caratteristiche richieste dai produttori
delle lastre di vetro, normali o stratificate, cui verranno applicati. Per la sigillatura di lastre stratificate o a
camere d'aria dovranno essere impiegati sigillanti di tipo elastomerico restando comunque vietato |'uso di
sigillanti a base d'olio o solventi. La posa in opera delle lastre di vetro comprendera qualunque tipo di
taglio da eseguire in stabilimento od in opera e la molatura degli spigoli che, nel caso di lastre di grandi
dimensioni, dovra essere effettuata sempre prima della posa. Durante la posa ed il serraggio delle lastre di
vetro si dovranno osservare e rispettare tutti gli accorgimenti previsti per la dilatazione termica o le
eventuali sollecitazioni strutturali ed esterne. Tutte le suddette prescrizioni, oltre ad eventuali specifiche
particolari, sono valide anche per opere con elementi di vetro strutturale (profilati ad U), per strutture in
vetrocemento, lucernari, coperture speciali, etc. Le caratteristiche specifiche di alcuni tipi di opere in vetro
sono riportate nel seguente elenco: 1) vetrate isolanti acustiche realizzate in misure fisse composte da due
cristalli dello spessore di mm 4, coefficienti di trasmissione termica "k=3,00-3,40 watt/m°C" con
distanziatore butilico o metallico, saldato perimetralmente con polisolfuri ed intercapedine di 6-9-12 mm;
2) cristalli di sicurezza stratificati composti da due cristalli uniti tra loro con un foglio di plastica
perfettamente trasparente polivinilbutirrale negli spessori 6/7, 8/9, 10/11, 11/12, 19/21; 3) cristalli di
sicurezza stratificati composti da tre cristalli uniti tra loro da due fogli di plastica perfettamente trasparente
polivinilbutirrale negli U-Glass disposti a greca o a pettine da fornire e porre in opera complete di
guarnizioni in gomma da posizionare agli attacchi con I'armatura metallica, mastici speciali ai siliconi da
impiegare tra costa e costa dei profilati, ancoraggi adeguati ai carichi cui verra sottoposta la parte vetrata
realizzata con: a. profili normali modulo mm 270; b. profili armati modulo mm 270. R.4 — Disciplinare
descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici Upgrading del depuratore comunale di Palazzolo sull’Oglio
(BS) Progetto Definitivo Pag. 79 di 194 4) lastre in polimetilmetacrilato estruso dello spessore di mm 3 e
con caratteristiche di trasparenza di ottimo grado da inserire su serramenti, telai in legno o metallici con
I'impiego di idonee guarnizioni, sigillanti e collanti a base di silicone per garantire una perfetta tenuta
esterna; cupole a pianta circolare o quadrata realizzate con l'impiego di lastre acriliche colate, trasparenti
della migliore qualita (plexiglas, perspex e simili) da posizionare su supporti in calcestruzzo, legno o metallo
con possibilita di apertura.

Art1.17. Materiali per pavimentazione
| materiali per pavimentazione, pianelle di argilla, mattonelle e marmette di cemento, mattonelle
greificate, lastre e quadrelli di marmo, mattonelle di asfalto, dovranno corrispondere alle norme di
accettazione di cui al R.D. 16.11.1939, n° 2234 e s.m.i. ed alle norme UNI vigenti. Si prescrive
tassativamente che per ogni locale o insieme di locali, a giudizio insindacabile del Direttore dei Lavori, gli
elementi di pavimentazione dovranno essere di aspetto, colore, dimensioni, grado di ruvidezza e spessore
assolutamente uniformi, e recare sul retro il marchio del produttore; ogni confezione dovra inoltre
riportare le indicazioni generali e le caratteristiche tecniche e commerciali del prodotto. Gli elementi
dovranno essere sempre delle fabbriche piu note, di 1a scelta e, qualora il Direttore dei Lavori lo ordini per
iscritto, potranno essere della 2” scelta con I'applicazione di un coefficiente, al prezzo di quelle di prima,
pari a 0,75. Qualora, in relazione al tipo di locale in cui dovranno essere poste, il Direttore dei Lavori lo



COMUNE DI CAPANNORI - RECUPERO ED AEGUAMENTO FUNZIONALE DELLO STADIO DI CAPANNORI - LOTTO 2
DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE DEGLI ELEMENTI TECNICI

richieda, potra essere messo in opera anche materiale della 3a scelta applicando un coefficiente pari a
0,55.

Mattonelle, marmette e pietrini di cemento

Le mattonelle, le marmette ed i pietrini di cemento dovranno essere di ottima fabbricazione, di buon
comportamento a compressione meccanica, stagionati da almeno tre mesi, ben calibrati, a bordi sani e
piani; non dovranno presentare né carie, né peli, né tendenza al distacco tra il sottofondo e lo strato
superiore. La colorazione del cemento dovra essere fatta con colori adatti, amalgamati e uniformi. Le
mattonelle, di spessore complessivo non inferiore a mm 25, avranno uno strato superficiale di assoluto
cemento colorato, di spessore costante non inferiore a mm 7. Le marmette avranno anch’esse uno
spessore complessivo di mm 25 con strato superficiale di spessore costante non inferiore a mm 7 costituito
da un impasto di cemento, sabbia e scaglie di marmo. | pietrini avranno uno spessore complessivo non
inferiore a mm 30 con lo strato superficiale di assoluto cemento di spessore non inferiore a mm 8; la
superficie dei pietrini sara liscia, bugnata o scanalata secondo il disegno che sara prescritto. Dovranno
rispondere a quanto prescritto dalle norme UNI 2623-44 e seguenti.

Pavimenti e rivestimenti in gomma, vinilici /o linoleum

Dovranno rispondere alle norme vigenti, presentare superficie liscia priva di discontinuita, strisciature,
macchie e screpolature. Salvo il caso di pavimentazione da sovrapporsi ad altre esistenti, gli spessori non
dovranno essere inferiori a mm 2,5 con una tolleranza non superiore al 5%. Dovranno rispondere alle
norme UNI 8298/1-16, ed. 1981-86. | prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e
rotoli devono rispondere alle prescrizioni date nel progetto e, in mancanza e/o a complemento, devono
rispondere alle norme UNI 8272/1-11, ed. 1981-87 ed alle prescrizioni seguenti:

— essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in vista;
— avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura, in caso di contestazione deve risultare entro
il contrasto dell’elemento n° 4 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per piastrelle di forniture diverse ed
in caso di contestazione vale il contrasto dell’elenco n° 3 della scala dei grigi.

Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:

— per piastrelle: lunghezza e larghezza * 0,3%; spessore mm 0,2;

— per rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3%, spessore mm 0,2;

— per piastrelle e rotoli: la distanza tra il bordo delle piastrelle e la semiretta uscente dell’angolo non deve
essere maggiore di 0,12 L/100 (dove “L” & la distanza dall’origine).

Inoltre:

—la durezza deve essere compresa tra 75 a 85 punti di durezza Shore A,

— la resistenza all’abrasione deve essere non maggiore di mm 300;

— la stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,4% per i
rotoli;

— la classe di reazione al fuoco deve essere, al minimo, la 1a secondo il D.P.R. 26.06.1984 e s.m.i., Allegato
A3.1;

— la resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesa come alterazione di colore prodotte dalla combustione,
non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n° 2 della scala dei grigi di cui alla norma UNI
5137; inoltre non sono ammessi affioramenti o rigonfiamenti;

— il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto
con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore non maggiore di
quello dell’elemento n°® 3 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodotti neri il contrasto di colore
non deve essere maggiore dell’elemento n° 2.

Il controllo delle suddette caratteristiche si intende effettuato secondo i criteri generali sopra indicati
utilizzando la norma UNI 8272. | prodotti dovranno essere forniti in appositi imballi che |i proteggano da
azioni meccaniche ed agenti atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.
Il foglio di accompagnamento dovra contenere oltre al nome del fornitore le informazioni di cui ai commi
precedenti. | materiali vinilici dovranno avere peso a m2 non inferiore a kg 1,20 per mm di spessore.
Tagliando i campioni a 45° nello spessore, la superficie del taglio dovra risultare uniforme e compatta,
dovra essere perfetto il collegamento fra i vari strati. Un pezzo di forma quadrata di m 0,20 di lato dovra

aw_n

potersi curvare col preparato in fuori sopra un cilindro del diametro di 10x(s+1) millimetri; dove “s
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rappresenta lo spessore in millimetri senza che si formino fenditure e screpolature. | prodotti di vinile,
omogenei e non ed i tipi eventualmente caricati devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

— UNI 5573, per le piastrelle di vinile;

—UNI 7071, per le piastrelle di vinile omogeneo;

— UNI 7072, per le piastrelle di vinile non omogeneo.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio di
accompagnamento indichera le caratteristiche di cui alle norme UNI citate.

Pavimenti in masselli ed elementi in calcestruzzo

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in
mancanza e/o completamento, alle seguenti norme: le mattonelle di cemento con o senza colorazione e
superficie levigata o striata o con impronta, le marmette e le mattonelle a mosaico di cemento e di detriti
di pietra con superficie levigata, devono rispondere al RD 16.11.1939, n° 2234 e s.m.i., per quanto riguarda
le caratteristiche di resistenza all’urto, resistenza alla flessione ed al coefficiente di usura al tribometro;
Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni, utilizzati prevalentemente all’esterno, risponderanno alle
norme UNI 9065-87 e 9066/1/2-87, saranno a doppio strato, autobloccanti, realizzati mediante stampaggio
multiplo in calcestruzzo pressovibrato, con dimensioni approssimative di mm 220x70 e spessore di mm
60+70. Potranno essere utilizzate, a discrezione del Direttore dei Lavori, anche misure diverse. L'impasto
dello strato superficiale sara a base di quarzo, colorato con pigmenti di ossidi di ferro. Saranno definiti e
classificati in base alla loro forma, dimensioni, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle
parti componenti il massello e delle geometrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica. Essi
devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento devono
rispondere a quanto segue:

— essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superano le tolleranze
dimensionali ammesse. Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleranza di mm 3 per un singolo
elemento e mm 2 quale media delle misure sul campione prelevato;

— le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza 15% per il singolo massello
e 10% sulle medie;

— la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15% per il
singolo massello e non pil del 10% per le medie;

— il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

— il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza + 5% per il
singolo elemento e + 3% per la media;

— la resistenza convenzionale alla compressione deve essere > di 50 N/mm2 per il singolo elemento e > di
60 N/mm2 per la media; | prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed
eventualmente protetti dall’azione di sostanze sporcanti. Il foglio informativo indichera, oltre al nome del
forniture, le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa.

Prodotti per pavimentazione in elementi lapidei ricostituiti

Per quanto attiene la terminologia si convengono i significati di seguito riportati:

— elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo, senza aggiunta di
leganti;

— elemento lapideo ricostituito (conglomerato); elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati
con cemento e con resine; — lastra rifilata: elemento con dimensioni fissate in funzione del luogo
d’impiego, avente solitamente una dimensione maggiore di cm 60 e spessore non minore di cm 2;

— marmetta: elemento lapideo ricostituito avente dimensioni solitamente minori di cm 60 e con spessore
minore di cm 2;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

— marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o la larghezza
entro le tolleranze dichiarate.
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Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc. si veda le norme UNI 9379. | prodotti di cui
sopra devono comunque rispondere alle prescrizioni del progetto. In mancanza di tolleranze sui disegni di
progetto, si intende che le lastre grezze contengono la dimensione nominale; le lastre finite, marmette,
ecc. abbiano tolleranza di mm 1 sulla larghezza e lunghezza e di mm 2 sullo spessore (per prodotti da
incollare le tolleranze predette saranno ridotte). Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno
inoltre rispondere al R.D. 16.11.1939, n° 2234 e s.m.i., per quanto attiene il coefficiente di usura al
tribometro in py/m Le forniture avverranno su pallets, i prodotti saranno opportunamente legati ed
eventualmente protetti dall’azione di sostanze sporcanti. Il foglio informativo indichera almeno le
caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa.

Art 1.18. Esecuzioni delle pavimentazioni

Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il

transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (cioé dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione &
svolta dal terreno).

Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono

sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopraccitate sara composto dai

seguenti strati funzionali.

La pavimentazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:

— lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;

— lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali tra strati contigui;

— lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti
meccanici sensibilmente differenziati;

— lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore(o portante);

— lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche,
ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare

fondamentali:

— strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai
liquidi dai vapori;

— strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
termico;

— strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;

— strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo stato frequentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

La pavimentazione su terreno avra quali elementi o strati funzionali:

— il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;

— strato impermeabilizzante (o drenante);

— il ripartitore;

— strato di compensazione e/o pendenza;

— il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono

essere previsti.
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Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali
indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia
date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste
acciaio e calcestruzzo sulle strutture di legno, ecc.

Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o
cartone, geotessili o pannelli di fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione o realizzazione dei
giunti e I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni
gia date per i prodotti quali calcestruzzo armati o non, malte, cementizie, lastre prefabbricate di
calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e
spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi
di elementi impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico
fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo
strato successivo.

Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi
particolari, alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli
spessori e/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che
puod provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e
nelle condizioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.
Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli
elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza
(bordi, elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o comunque delle conformazioni
superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di
maturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo
al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo sulle
coperture piane.

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento per i
prodotti alle prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuita
dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, |la realizzazione accurata dei risvolti ai
bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i
risvolti dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di
gomma, sughero, ecc., il corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita
meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottostante e sovrastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per
gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati
nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti.
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Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato
contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di
portanza, limite liquido, plasticita, massa volumica, ecc. si procedera alle operazioni di costipamento con
opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento) dello
strato superiore per conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In
caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali.

Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i materiali
quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'esecuzione dello
strato si adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire
allo strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli strati realizzati con
geotessili si curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei bordi e dei
punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e alle norme CNR sulle costruzioni
stradali.

Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per la
loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizioni
della UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione
degli spessori, la continuita degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &
ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato materiale
identico o comunque compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o comunque
scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento
dell'esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante I'esecuzione si curera, a secondo
della soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si
curera in particolare, la continuita e regolarita dello stato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.).
L'esecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si curera inoltre I'impiego di criteri e macchine secondo le
istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di
presa e maturazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane operera come segue:

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli
strati piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comunqgue con la funzione che & attribuita all'elemento o strato realizzato. In particolare verifichera: il
collegamento tra gli strati; la realizzazione dei giunti sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli,
fogli ed in genere con prodotti preformati; la esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove
sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere: 1) le resistenze meccaniche
(portate, punzonamenti, resistenze a flessione); 2) adesioni fra strati (o quando richiesto I'esistenza di
completa separazione); 3) tenute all'acqua, all'umidita, ecc.

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto
o dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti
la successiva manutenzione.
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Art 1.19. Impianti elettrici
Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre a coordinamento di tutte le operazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della
completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con
altri lavori.
Verifichera inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal
progetto.
Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto elettrico, come precisato nella «
Appendice G » della Guida CEI 64-50=UNI 9620, che attestera che lo stesso & stato eseguito a regola d'arte.
Raccogliera inoltre la documentazione piu significativa per la successiva gestione e manutenzione.
Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alle leggi 1° marzo 1968 n.
186, 5 marzo 1990 n. 46 e del DM 22 gennaio 2008 n. 37. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici
realizzati secondo le norme CEl applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto
specifico oggetto del progetto e precisamente:
— CEl 11-17(1981) e variante V1(1989). Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia
elettrica. Linee in cavo.
— CEl 64-8(1987) e varianti V1(1988) e V2(1989). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V in corrente continua.
— CEI 64-9(1987): Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare.
— CEI 64-10(1988). Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o intrattenimento.
— CEI 64-2(1987): Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.
— CEI SI423: Raccomandazioni per I'esecuzione degli impianti di terra negli edifici civili.
— CEI'103-1(1971) e variante V1(1987). Impianti telefonici interni.
— CEl 64-50=UNI 9620: Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti elettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici.
Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982 e della legge 818 del 7 dicembre 1984
per quanto applicabili.
Qualita dei materiali elettrici.
Ai sensi dell'art. 2 della legge n. 791 del 18 ottobre 1977, dell'art. 7 della legge n. 46 del 5 marzo 1990 e del
DM n. 37 del 22 gennaio 2008, dovra essere utilizzato materiale elettrico costruito a regola d'arte, ovvero
che sullo stesso materiale sia stato apposto un marchio che ne attesti la conformita (per esempio IMQ),
ovvero abbia ottenuto il rilascio di un attestato di conformita da parte di uno degli organismi competenti
per ciascuno degli stati membri della Comunita Economica Europea, oppure sia munito di dichiarazione di
conformita rilasciata dal costruttore.
| materiali non previsti nel campo di applicazione della legge n. 791/1977 e per i quali non esistono norme
di riferimento dovranno comunque essere conformi alla legge n. 186/1968.
Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.
Caratteristiche tecniche degli impianti e dei componenti.
Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti.
Nel caso piu generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono:
punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati e terminali; quadro
elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari; alimentazioni di apparecchi
fissi e prese; punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.
Con impianti ausiliari si intendono:
I'impianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al posto
esterno;
I'impianto videocitofonico;
— l'impianto centralizzato di antenna TV e MF.
L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.
E indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici la
definizione della destinazione d'uso delle unita immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la
definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri;
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servizi tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione

esterna ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici, ove non

diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla Guida CEl 64-

50 per la dotazione delle varie unita immobiliari e per i servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrera

contattare I'Ente distributore dell'energia elettrica.

Per gli impianti elettrici, nel caso piu generale, & indispensabile I'analisi dei carichi previsti e prevedibili per

la definizione del carico convezionale dei componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati schemi

e planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionamento normale a regime, che

per il funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove non diversamente stabilito, la caduta di tensione

nell'impianto non deve essere superiore al 4% del valore nominale.

E indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delle varie parti

dell'impianto. Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito

minimo valori non superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito massimo valori non
inferiori ai valori minimali eventualmente indicati dalla normativa e comunque non inferiori a quelli
effettivi presumibili.

E opportuno:

— ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori automatici
con caratteristica L o comunque assumere quale tempo d'intervento massimo per essi 0,4s;

— ai fini della continuita e funzionalita ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento selettivo
dell'intervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori automatici
differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici (schemi o

planimetrie).

Criteri di scelta dei componenti.

| componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive Norme e scelti e messi in

opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempio gli interruttori automatici

rispondenti alle Norme CEl 23-3, le prese a spina rispondenti alle Norme CEl 23-5 e 23-16, gli involucri di

protezione rispondenti alle Norme CEl 70-1).

Impianto di terra.

E indispensabile che I'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante la prima fase

delle opere edili nella quale € ancora possibile interrare i dispersori stessi senza particolari opere di scavo o

di infissione ed inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso ai ferri dei plinti di

fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali.

| collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della norma CEl

64.8.

Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti per

tubazioni metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno parte della costruzione; &

opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impianti

tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione della resistivita del

terreno.

Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita alle disposizioni della legge

n. 46 del 5 marzo 1990 e del DM n. 37 del 22 gennaio 2008. E opportuno predisporre tempestivamente

I'organo di captazione sulla copertura ed adeguate sedi per le calate, attenendosi alle distanze prescritte

dalle norme CEl 81.1. Si fa presente che le suddette norme prevedono anche la possibilita di utilizzare i

ferri delle strutture edili alle condizioni indicate al punto 1.2.17 della norma stessa.

Il collaudo definitivo deve iniziare entro il termine stabilito dal Capitolato Speciale d'Appalto ed, in difetto,

non oltre sei mesi dalla data del certificato di ultimazione dei lavori.
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Il collaudo definitivo dovra accertare che gli impianti ed i lavori, per quanto riguarda i materiali impiegati,
I'esecuzione e la funzionalita, siano in tutto corrispondenti a quanto precisato nel Capitolato Speciale di
Appalto, tenuto conto di eventuali modifiche concordate in sede di aggiudicazione dell'appalto stesso.

Ad impianto ultimato si deve provvedere alle seguenti verifiche di collaudo:

— rispondenza alle disposizioni di Legge;

— rispondenza alle prescrizioni dei VV.F.;

— rispondenza a prescrizioni particolari concordate in sede di offerta;

— rispondenza alle norme CEl relative al tipo di impianto, come di seguito descritto.

In particolare, nel collaudo definitivo dovranno effettuarsi le seguenti verifiche:

— che siano osservate le norme tecniche generali;

— che gli impianti ed i lavori siano corrispondenti a tutte le richieste e preventive indicazioni, inerenti lo
specifico appalto, precisato dall'Amministrazione appaltante nella lettera di invito alla gara o nel
disciplinare tecnico a base della gara, purché risultino confermate nel progetto-offerta della Ditta
aggiudicataria e purché non siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione
dell'appalto;

— che gli impianti ed i lavori siano in tutto corrispondenti alle indicazioni contenute nel progetto-offerta,
purché non siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione dell'appalto;

— che gliimpianti ed i lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in sede di
aggiudicazione dell'appalto, di cui e stato detto ai precedenti commi b) e c);

— che i materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti, dei quali, siano stati presentati i campioni, siano
corrispondenti ai campioni stessi;

— inoltre, nel collaudo definitivo dovranno ripetersi i controlli prescritti per la verifica provvisoria. Anche
del collaudo definitivo verra redatto regolare verbale.

1) Esame a vista:

Deve essere eseguita una ispezione visiva per accertarsi che gli impianti siano realizzati nel rispetto delle

prescrizioni delle norme Generali, delle Norme degli impianti di terra e delle Norme particolari riferendosi

all'impianto istallato. Detto controllo deve accertare che il materiale elettrico, che costituisce I'impianto
fisso, sia conforme alle relative Norme, sia scelto correttamente ed istallato in modo conforme alle
prescrizioni normative e non presenti danni visibili che possano compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista devono essere effettuati i controlli relativi a:

— protezioni, misura di distanze nel caso di protezione con barriere;

— presenza di adeguanti dispositivi di sezionamento ed interruzione, polarita, scelta del tipo di apparecchi
e misure di protezioni adeguate alle influenze esterne, identificazione dei conduttori di neutro e di
protezione, fornitura di schemi cartelli ammonitori, identificazione di comandi e protezioni,
collegamenti dei conduttori.

Inoltre & opportuno che questi esami inizino durante il corso dei lavori.

2) Verifica del tipo e dimensionamento dei componenti dell'impianto e della apposizione dei contrassegni

di identificazione:

Si deve verificare che tutti i componenti dei circuiti messi in opera nell'impianto utilizzatore siano del tipo

adatto alle condizioni di posa ed alle caratteristiche dell'ambiente, nonché correttamente dimensionati in

relazione ai carichi reali di funzionamento contemporaneo od, in mancanza di questi, in relazione a quelli
convenzionali.

Per cavi e conduttori si deve controllare che il dimensionamento sia fatto in base alle portate indicate nelle

tabelle CEI-UNEL; inoltre si deve verificare che i componenti siano dotati dei debiti contrassegni di

identificazione, ove prescritti;

3) Verifica della sfilabilita dei cavi:

Si deve estrarre uno o pil cavi dal tratto di tubo o condotto compreso tra due cassette o scatole successive

e controllare che questa operazione non abbia provocato danneggiamento agli stessi. La verifica va

eseguita su tratti di tubo o condotto per una lunghezza pari complessivamente ad una percentuale tra I'1%

ed il 5% della lunghezza totale. A questa verifica prescritta dalle norme CEl 11-11 (Impianti elettrici degli

edifici civili) si aggiungono, per gli impianti elettrici negli edifici prefabbricati e costruzioni modulari, anche
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quelle relative al rapporto tra il diametro interno del tubo o condotto e quello del cerchio circoscritto al

fascio di cavi in questi contenuto, ed al dimensionamento dei tubi o condotti.

Quest'ultima si deve effettuare a mezzo apposita sfera come descritto nelle norme per gli impianti

sopraddetti;

4) Misura della resistenza di isolamento:

Si deve eseguire con l'impiego di un ohmmetro la cui tensione continua sia circa 125 V nel caso di misura su

parti di impianto di categoria O, oppure su parti di impianto alimentate a bassissima tensione di sicurezza;

circa 500 V in caso di misura su parti di impianto di | categoria.

La misura si deve effettuare tra lI'impianto (collegando insieme tutti i conduttori attivi) ed il circuito di terra,

e fra ogni coppia di conduttori tra loro. Durante la misura gli apparecchi utilizzatori devono essere

disinseriti; la misura € relativa ad ogni circuito intendendosi per tale la parte di impianto elettrico protetto

dallo stesso dispositivo di protezione.

| valori minimi ammessi per costruzioni tradizionali sono:

— 400.000 ohm per sistemi a tensione nominale superiore a 50 V;

— 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale inferiore od uguale a50 V.

— | valori minimi ammessi per costruzioni prefabbricate sono:

— 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale superiore a 50 V;

— 150.000 ohm per sistemi a tensione nominale inferiore od uguale a 50 V;

5) Misura delle cadute di tensione:

La misura delle cadute di tensione deve essere eseguita tra il punto di inizio dell'impianto ed il punto scelto

per la prova; si inseriscono un volt metro nel punto iniziale ed un altro nel secondo punto (i due strumenti

devono avere la stessa classe di precisione).

Devono essere alimentati tutti gli apparecchi utilizzatori che possono funzionare contemporaneamente:

nel caso di apparecchiature con assorbimento di corrente istantaneo si fa riferimento al carico

convenzionale scelto come base per la determinazione della sezione delle condutture.

Le letture dei due voltmetri si devono eseguire contemporaneamente e si deve procedere poi alla

determinazione della caduta di tensione percentuale;

6) Verifica delle protezioni contro i corto circuiti ed i sovraccarichi:

Si deve controllare che:

— il potere di interruzione degli apparecchi di protezione contro i corto circuiti, sia adeguato alle
condizioni dell'impianto e della sua alimentazione;

— la taratura degli apparecchi di protezione contro i sovraccarichi sia correlata dalla portata dei conduttori
protetti dagli stessi;

7) Verifica delle protezioni contro i contatti indiretti:

Devono essere eseguite le verifiche dell'impianto di terra descritte nelle norme per gli impianti di messa a

terra (norme CEl 64-8).

Si ricorda che per gli impianti soggetti alla disciplina del D.P.R. 547/1955 va effettuata la denuncia degli

stessi alle Unita Sanitarie Locali (U.S.L.) a mezzo dell'apposito modulo, fornendo gli elementi richiesti e cioe

i risultati delle misure della resistenza di terra.

Si devono effettuare le seguenti verifiche:

— esame a vista dei conduttori di terra e di protezione.

Si intende che andranno controllate sezioni, materiali e modalita di posa nonché lo stato di conservazione
sia dei conduttori stessi che delle giunzioni. Si deve inoltre controllare che i conduttori di protezione
assicurino il collegamento tra i conduttori di terra ed il morsetto di terra degli utilizzatori fissi ed il
contatto di terra delle prese a spina;

— si deve eseguire la misura del valore di resistenza di terra dell'impianto, utilizzando un dispersore
ausiliario ed una sonda di tensione con appositi strumenti di misura o con il metodo di
voltamperometrico. La sonda di tensione ed il dispersore ausiliario vanno posti ad una sufficiente
distanza dall'impianto di terra e tra loro; si possono ritenere ubicati in modo corretto quando sono
sistemati ad una distanza dal suo contorno pari a 5 volte la dimensione massima dell'impianto stesso;
quest'ultima nel caso di semplice dispersione a pacchetto puo assumersi pari alla sua lunghezza. Una
pari distanza va mantenuta tra la sonda di tensione ed il dispersore ausiliario;
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— deve essere controllato in base ai valori misurati il coordinamento degli stessi con l'intervento nei tempi
previsti dei dispositivi di massima corrente o differenziale; per gli impianti con fornitura in media
tensione, detto valore va controllato in base a quello della corrente convenzionale di terra, da
richiedersi al distributore di energia elettrica;

— quando occorre sono da effettuare le misure delle tensioni di contatto e di passo. Queste sono di regola
eseguite da professionisti, Ditte od Enti specializzati. Le norme CEl 64-8 (1984) forniscono le istruzioni
per le suddette misure;

— neilocali da bagno deve essere eseguita la verifica della continuita dei collegamenti equipotenziali tra le
tubazioni metalliche di adduzione e di scarico delle acque, tra le tubazioni e gli apparecchi sanitari tra il
collegamento equipotenziale ed il conduttore di protezione. Detto controllo € da eseguirsi prima della
muratura degli apparecchi sanitari.

Norme generali comuni per le verifiche in corso d'opera, per la verifica provvisoria e per il collaudo
definitivo degli impianti.

Per le prove di funzionamento e rendimento delle apparecchiature e degli impianti, prima di iniziarle, il
Collaudatore dovra verificare che le caratteristiche della corrente di alimentazione, disponibile al punto di
consegna (specialmente tensione, frequenza e potenza disponibile) siano conformi a quelle previste nel
Capitolato Speciale d'Appalto e cioe quelle in base alle quali furono progettati ed eseguiti gli impianti.
Qualora le anzidette caratteristiche della corrente di alimentazione (se non prodotta da centrale facente
parte dell'appalto), all'atto delle verifiche o del collaudo non fossero conformi a quelle contrattualmente
previste, le prove dovranno essere rinviate a quando sia possibile disporre di corrente di alimentazione
delle caratteristiche contrattualmente previste, purché cio non implichi dilazione della verifica provvisoria
o del collaudo definitivo superiore ad un massimo di 15 giorni.

Nel caso vi sia al riguardo impossibilita da parte dell'Azienda elettrica distributrice o qualora
I'Amministrazione appaltante non intenda disporre per modifiche atte a garantire un normale
funzionamento degli impianti con la corrente di alimentazione disponibile, sia le verifiche in corso d'opera,
sia la verifica provvisoria ad ultimazione dei lavori, sia il collaudo definitivo, potranno egualmente aver
luogo, ma il Collaudatore dovra tener conto, nelle verifiche di funzionamento e nella determinazione dei
rendimenti, delle variazioni delle caratteristiche della corrente disponibile per I'alimentazione, rispetto a
quelle contrattualmente previste e secondo le quali gli impianti sono stati progettati ed eseguiti;

Per le verifiche in corso d'opera, per quella provvisoria ad ultimazione dei lavori e per il collaudo definitivo,
la Ditta appaltatrice € tenuta, a richiesta dell'’Amministrazione appaltante, a mettere a disposizione normali
apparecchiature e strumenti adatti per le misure necessarie, senza potere per cio accampare diritti a
maggiori compensi;

Se in tutto od in parte gli apparecchi utilizzatori e le sorgenti di energia non sono inclusi nelle forniture
comprese nell'appalto, spettera all'Amministrazione appaltante di provvedere a quelli di propria spettanza,
qualora essa desideri che le verifiche in corso d'opera, quella provvisoria ad ultimazione dei lavori e quella
di collaudo definitivo, ne accertino la funzionalita.

Art 1.20. Tubazioni per impianti elettrici

Le tubazioni per impianti elettrici saranno conformi alle specifiche della normativa vigente in materia ed
avranno le caratteristiche indicate dettagliatamente nelle descrizioni delle opere relative; i materiali
utilizzati per le canalizzazioni elettriche saranno, comunque, dei tipi seguenti: - tubazione flessibile in PVC
autoestinguente tipo pesante o leggero; - tubo rigido pesante in PVC piegabile a freddo; - canali in PVC a
sezione rettangolare; - tubo rigido autofilettato in PVC autoestinguente; - guaina flessibile in PVC ad alta
resistenza; - tubazione metallica rigida tipo elios zincato, filettabile; - guaina metallica flessibile ricoperta in
PVC autoestinguente.

Art 1.21. Ripristino planarita del campo con sottofondo manto erboso
Nel presente progetto si & optato per un sottofondo a drenaggio verticale con inerti a granulometria
decrescente per la cui realizzazione sono previste le seguenti lavorazioni:
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e Scavo di scotico mediante asportazione del terreno esistente per una profondita di circa 5 cm.; la
superficie del fondo scavo va rullata, corretta e, se necessario, consolidata; il fondo scavo dovra avere le
pendenze di progetto che dovranno ottenersi mediante |'utilizzo di macchinari a controllo laser.

¢ Scavo a sezione obbligata per I'alloggiamento delle 11 tubazioni drenanti secondarie previste in progetto,
delle tubazioni primarie perimetrali sui lati del campo, delle tubazioni della rete di smaltimento fino al
recapito finale in fogna, e dei pozzetti di confluenza.

e Posa di geotessile di grammatura 250 gr/mgqg sul fondo scavo cassonetto e scavi a sezione per
alloggiamento tubazioni drenanti primarie e secondarie.

¢ Posa delle tubazioni drenanti secondarie, costituiti da 11 tratti di sezione diam. D=90 drenanti a 270° di
lunghezza variabile che saranno disposti ad interassi di mt. 11.50 tra loro con le pendenze di progetto del
campo (vedi “planimetria drenaggio profondo), da tubazioni drenanti primarie, costituiti da 4 tratti posti
sui lati del campo di gioco di sezione diam. D=160 drenanti a 180°, disposti con pendenze dell’1%, , e dalle
tubazioni in P.V.C. rigido necessarie per smaltire nella rete fognaria delle acque bianche esistente. Tutto
guesto sistema di tubazioni consente il drenaggio delle acque profonde che si infiltrano nel campo di gioco
ed il relativo smaltimento nel rispetto delle norme vigenti in materia.

¢ Realizzazione di 24 pozzetti di ispezione 40x40 poste nella confluenza delle tubazioni drenanti, di due
pozzetti finali di ispezione prima del tratto di collegamento alla fogna di dimensione 100 x 100 entrambi
sifonati e diaframmati, ed infine di pozzetti di derivazione posti lungo il tratto di collettore fognante di
collegamento alla rete di acque bianche esistente.

e Formazione di drenaggio verticale conforme a quanto specificatamente previsto dal Regolamento
approvato F.I.G.C. — L.N.D. del 28/11/2013, eseguito sul predisposto cassonetto mediante fornitura e posa
in opera di inerti puliti di cava a spigoli vivi, esenti da polveri, stesi in strati di spessore uniforme a
granulometria decrescente, partendo dallo strato inferiore, come di seguito specificato: o Massicciata con
granulometria da cm. 4,0 a 7,0 cm., nello spessore finito di cm. 30,00; o Pietrisco con granulometria da cm.
2,8 a 3,2 cm., nello spessore finito di cm. 7,00; o Graniglia con granulometria da cm. 1,2 a 1,8 cm., nello
spessore finito di cm. 4,00; o Sabbia di frantoio con granulometria da mm. 4,0 a 0,8 mm., nello spessore
finito di cm. 3,00; La stesura di detto materiale sara eseguita mediante I'utilizzo di motolivellatore munito
di apposito sistema planoaltimetrico a raggio laser a garanzia della precisione delle pendenze impostate
(che tanto per il fondo scavo quanto per i vari strati di materiale dovranno essere le stesse imposte per le
falde del terreno di gioco); ogni strato dovra essere compattato con rulli di peso adeguato fino ad ottenere
una struttura uniformemente areata e drenante.

e Realizzazione di una canaletta perimetrale al campo di gioco (ubicata al di |a del campo per destinazione
ed allineata ai pozzetti di ispezione della rete di drenaggio primaria) per la raccolta delle acque meteoriche
superficiali, completa di griglia antinfortunistica in metallo 38 Il sottofondo, cosi realizzato, dovra essere
sottoposto a collaudo da parte della L.N.D. che accertera la conformita di esecuzione del sottofondo a
quello in progetto mediante il controllo della stratigrafia, della granulometria dei diversi strati, del corretto
materiale utilizzato, delle canalizzazioni di drenaggio, dei pozzetti di ispezione, della canaletta perimetrale
superficiale, oltre che la bonta dell’esecuzione del sottofondo stesso mediante la verifica del rispetto dei
parametri di compattazione della superficie, di pendenza e di planarita della stessa, nonché della capacita
di drenaggio del sistema. L’esito delle prove di collaudo dovra essere tale da soddisfare i parametri fissati
dal Regolamento della L.N.D del 28/11/2013, che ne definisce i requisiti tecnici obbligatori per il
sottofondo.

Art1.22, Realizzazione manto erboso
Al termine della realizzazione del sottofondo si passera alla posa del manto in erba artificiale. Tale sistema
per la realizzazione di un campo calcio in erba artificiale di ultima generazione sara composto dai seguenti
elementi: - sottotappeto elastico drenante dello spessore minimo di mm10 , realizzato fuori opera con
materassini o piastre prefabbricati o realizzato in opera mediante stesura a freddo con macchina finitrice di
una mescola di resina poliuretanica e granuli di gomma dello spessore 1-6 mm, uniformando tutte le
piccole asperita dell’ultimo strato di sottofondo, rendendo cosi la superficie ove verra posato il manto con
la corretta planarita uniforma cosi come previsto dal Regolamento LND. Tutti i prodotti utilizzati dovranno
comunque essere rispondenti alla Tab. 1 del regolamento LND - manto in erba sintetica realizzato in
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rotoli di larghezza minima di ml. 4,00 attestata L.N.D Standard composto da fibre fibrillate o monofilo
con struttura dritta o riccia, di altezza compresa fra i 45 mm ei 60 mm , in conformita al regolamento L.N.D.
Il fissaggio dei teli, nella parte inferiore, dovra avvenire tramite posa di nastri di giunzione ad alta resistenza
e successivo incollaggio con collante idoneo. La segnaletica verra eseguita con strisce intarsiate del
medesimo prodotto di larghezza variabile di colore bianco. - intaso di stabilizzazione costituito da sabbia
silicea, lavata a spigolo arrotondato di granulometria opportuna, secondo quanto previsto dal regolamento
L.N.D - intaso prestazionale costituito da granulo di gomma riciclata vulcanizzata e nobilitata (verde e/o
marrone) conforme al Regolamento L.N.D. Si operera poi la formazione di adeguati plinti in cls misura
60x60x60 di sostegno alle porte regolamentari per il gioco del calcio e la fornitura e posa in opera di n. 4
bandierine per calcio d'angolo, palo con doppio tubo antinfortunistico snodato, colore bianco, altezza cm
150,00, DN mm30, con drappo giallo "fluc" di cm 60,00 x cm 40,00 e clip ferma bandiera, completo di
propria bussola bandierine snodate da calcio d'angolo

Art 1.23. Omologazione del Sottofondo
Dopo aver ultimato le opere edili, idriche ed elettriche, relative al sottofondo per la posa del manto in erba
artificiale, verra effettuato il “ collaudo “ dalla competente Commissione Nazionale Impianti Sportivi della
LND-FIGC di Roma con anticipo spese a carico dell'Appaltatore. Le verifiche consisteranno
nell’accertamento della planarita, pendenze, stratigrafia drenaggio, ecc..

Art 1.24. Lavori diversi non specificati nei precedenti articoli
Lavori diversi non specificati nei precedenti articoli
Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d’elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, che
si rendessero necessari per la corretta esecuzione dei lavori, si seguiranno le norme di legge e della buona
regola dell’arte, nonché le norme e le prescrizioni precisate nei capitolati con specifiche tecniche facenti
parte integrante dei documenti di progetto.



